CHUONG I. GIOI THIEU VE KHAI THAC VA SU DUNG LPG

I. KHAI THAC VA SU DUNG LPG TREN THE GIOL

Cung v6i sy phét trién cta cic nganh cong nghiép, nganh cong nghiép san
xuat va str dung ngudn nguyén liéu tir ddu mo va khi cling dugc phat trién manh
mé voi1 muc dich chu yéu la giai quyét van dé nhién liéu dong co, nhién liéu
cong nghiép, nhién liéu dan dung. Trong sy phat trién d6 cong nghiép ché bién
khi d4 phat trién khong ngimg, né dem lai hiéu qua kinh té cao cho nén kinh té.

Trong qua trinh khai thac dau mé do ap sudt va nhiét do giam, khi hoa tan
trong dau mo sé& thoat ra; khi thu dugc cing v6i qua trinh khai thac dau va dugc
goi 14 khi ddng hanh. Khi thién nhién, khi déng hanh 1a ngudén nguyén, nhién
lidu quy gia do it gdy 6 nhiém mdi trudng, cd gia thanh ré va tinh an toan cao.

Pdi véi cac nude phat trién, LPG duoc san xudt manh nhu MYV, Nga,
Canada, Mehico, Nauy... LPG duoc san xuat tir nguén nguyén liéu chinh 1 khi
thién nhién va khi ddng hanh, tong san luong LPG thu dugc tir qué trinh ché
bién khi ddng hanh chiém trong 16n khoang 60% khdi luong.

Trén thé giéi nam 2000 st dung LPG dat t&i 255 triéu tan voi téc do ting
hang nam 4 - 6 %. Khu vuc tiéu thu san pham LPG 16n 1a Pong Bic A c6 Nhat
Ban, Trung Quéc, Han Quéc, An Do. Khu vue Bic M¥§ ¢6 M¥, Mehico, Canada
va khu vuc Tay Au.

Chau A hién nay 1a noi dién ra cac hoat dong dau tu cac co s& vat chat ky
thuat phuc vu qua trinh khai thac, tiép nhan va phan phdi LPG véi ty 1& phat
trién 10 - 30 % nam. Tai A Rap Xéut 1a nudc san xuat LPG 16n nhat thé gisi
hién nay. Hang nam xuat khau khoang 10 triéu tAn. Nhat ban 13 noi c6 nhu cau
nhap khau LPG 16n nhét hién nay chiém khoang 26% nhu cau nhap khau LPG
trén thé gioi. Malaysia 12 nuéc trong nhiing nim qua ciing da phat trién rat manh
mé vé cong nghiép dau khi, san luong khai thac ting gip 5,5 lan trong do c6
20% la khi dong hanh dung dé ché bién LPG. Cac nuéc Pong Nam A trong
nhitng nim gan day cling d3 va dang tiéu thu LPG ting l1én dang ké khoang 16
triéu tAn/nam.

Khu vye Chau Phi, cic nude ¢6 kha ning san xuat LPG 16n nhu Angeri,

Nigeria, Ai Cép, Libi, san luong cung cip khoang 7,8 triéu tin/nam.



Nhu cdu tiéu thu LPG & Tay Au khoang 22 triéu tin/nim vao nim 1996
luong LPG nhap chil yéu tir Anh va Nauy.

Trong thap ky vira qua nhu cau tiéu thu LPG trén thé gi6i ting gap 9 lan
so voi nhu cau vé dau mo.

Hién nay, LPG dugc st dung kha rong radi lam nhién li¢u trong sinh hoat
va cong nghiép. Tuy nhién trong nhimg nim sip toi LPG s& duoc sir dung ngay
mot nhiéu hon dé 1am nguyén liéu cho céng nghiép tong hop hitu co-hoa dau

nham ché bién, chuyén hoéa ra cac san pham cong nghé co6 gia tri kinh té cao.

II. KHAI THAC VA SU DUNG LPG O VIET NAM.

Viét Nam 1a nuge co tiém nang vé dau khi rét 16n, duoc phat hién vao
nhiing nim 1970, v6i su gitp d& vé mat kinh té, k¥ thuat ctia cac chuyén gia Lién
X6 di tién hanh tham do va khai thac dau khi trén quy mé 16n ¢ mién Nam nudc
ta. Do c6 tiém nang vé dau khi nhu vdy nén viée khai thac va sir dung khi ¢ nudce

ta da va dang phat trién manh mé, déng godp rat 1on cho nén kinh té dat nudc.

LPG duogc san xudt tir hai nguon riéng biét. Thit nhat 1a tach tir dau tho va
khi tu nhién & noi san xuat tr mé chita. Luong Propan, Butan khac nhau rat
nhiéu, phu thuoc vao ban chat cia mo dau khi va cong nghé xur 1y khi. Mic do
nhan Propan, Butan va cac hydrocacbon nang hon tir khi phu thudc vao ban chat
cua khi va cong nghé xtr ly khi. Trudc khi tang trit hay van chuyén dau tho boi
tau chd dau, 4p sudt hoi clia n6é phai dugc lam thap di dé c6 thé chita trong cac
xitéc clia tau thuy. Qua trinh lam giam trén, duoc goi 1a qué trinh 1am 6n dinh,
dugc thuc hién boi su tdch Propan, Butan va cdc cdu tir nhe hon dé tao thanh dau
tho da dugc 6n dinh hod. Trong trudng hop ndy, cic ciu tir trong LPG chi yéu 1a

cac hydrocacbon no nhu propan, n-butan va isobutan.

LPG duoc tao thanh tir cac qua trinh xtr 1y va ché bié€n dau thé nhu 1a mot
san pham phu tir c4c thiét bi hod hoc. Phian Propan, Butan cdn lai trong ddu tho
da duoc 6n dinh hod bi tich ra trong qué trinh tinh ché & cot phan doan diu tho.
Cac thanh phan ctia LPG nay la propan, n-butan va isobutan. Ngoai ra LPG con
dugc san xudt tr cdc qud trinh chuyén hod nhu reforming xic tdc, cracking nhiét,
cracking xuc tac va hydrocracking. Thanh phan ctua LPG nay phu thudc vao céac
quda trinh trén nhung diac trung 1a bao gom ca nhitng hop chéit no (propan,
n-butan, isobutan) va ca nhitng hop chat khong no nhu propen va buten.



Hi¢n nay, Viét Nam dang khai thac 6 mo dau va mo khi hinh thanh 4 cum
khai thac khi quan trong.

- Cym khi thir nhat nam & ving dong bang Bac B9, gom nhiéu moé khi nho,
trong d6 c6 Tién Hai - Thai Binh, trit lvgng khoang 250 ty m’ khi, dugc bit dau
khai thac nam 1981 phuc vu cho cong nghiép dia phuong.

- Cum khi thtr 2 thudc vung bién Ciru Long, gém c6 4 mo dau Bach HO,
Réng, Rang Pong, Ru Bi la cum quan trong nhét, cung cép trén 96% san luong
dau toan qudc.

- Cum tht 3 & ving bién Nam Cén Son gom mo Pai Hung dang khai
thac va cac md khi da phat hién khu vuc xung quanh Lan Tay, Lan Do, Hai
Thach, Moc Tinh dang chudn bi dwa vao khai thac. Theo du kién cua
PetroVietNam, khoang thoi gian nim 2003 dén nim 2010 cum mo dau khi &
vung bién Ciru Long, Nam Con Son c6 thé cung cép 6+8 ty m® khi/nam, né 13
co s& nguyén liéu cho cum cong nghiép dau khi & Ba Ria - Phu My va Dung
Quét.

- Cum mo thi 4 tai thém luc dja Tay Nam gém c6 mo BungaKewa - Cai
Nudc dang khai thac, s& 13 noi khai thac va cung cap khi 16n thtr 2 va 1 co so
dam bao cho sy phat trién cum cong nghiép dau khi & Ca Mau - Can tho.

San lugng khai thac ¢ Viét Nam hién nay vuot qua 100 triéu tin, day c6
thé coi 14 nhitng thanh céng budc dau cia nganh dau khi nude ta. Song bén canh
d6 van dé dat ra 1a phai xay dung 1 nganh cong nghiép dau khi va hoa dau hoan
chinh song song v&i khai thac thi mdi phat huy hét hiéu qua kinh té cua ddu mo.

Cong nghiép khi doi hoi phai c6 cong nghé dong bd tir khai thac, van
chuyén, ché bién va tiéu thu. Ngudn tiéu thu dau tién 1 dy an khai thac va dan
khi vao bo cho cic nha may dién Phit My I va Phu My II, nha may san xuét
phan dam. Cung véi nd, ngay 1/1/1995 nha nudc di quyét dinh cho nha may
dién Ba Ria - Viing Tau st dung khi dong hanh thay diegel, dong thoi xay dung
nha may khi Dinh C6 tai Ba Ria véi cong suét thiét ké 1a van chuyén vao bo 3
triéu m’ khi/ngdy va s& dugc nang 1én 3,5 - 4 ty m’ khi/nim. Pay 13 nha may xir
Iy khi du tién cia nudc ta da chinh thirc hoat dong, cung cap LPG phuc vu cho
cong nghi¢p va dan dung.

Song song véi du 4n trén thi nim 1998 PetroVietnam ciing d bat dau

khai cong x4y dung nha may loc dau Dung Quat.



LPG dugc san xuat tai Dinh C6 sir dung ngudn nguyén liéu 1a khi dong
hanh duoc van chuyén tlr cac mo Bach HO, Réng, bai Hung. Khi déng hanh tai
cac mo nay c6 ham luong H,S va CO, rat thap (0,4 +4%) rat thuan loi cho ché
bién va st dyung.

Dau mé Bach Ho co ty xuét khi hoa tan trung binh 13 180m’/tan nghia la
clr mot tan dau trong diéu kién mo co ap suat 16n hon ap suit bdo hoa khi khai
thac 1én co thé tach ra 180m’ khi. San luong khai thac hién nay cua nudc ta vao
khoang 10 triéu tin véi luong khi ddng hanh khoang 1,8 ty m*/nam va hién nay
luong khi dong hanh da duoc thu gom hét vao bo.

San luong khai thac dau ngay cang ting khoang 30+40 triéu tan thi ta s&
thu duoc khoang 34 +72 ty m’ khi dong hanh. Pay 13 mot ngudn nguyén liéu rat
doi dao thuc day nhanh nganh cong nghiép ché bién khi cua nudc ta, trong d6 cé
cong nghé san xuat LPG, dong thoi thuc ddy su phat trién cac nganh cong
nghi¢p khac c6 lién quan.

Vé tiéu thu LPG & Viét Nam di c6 trudc nhitng nam 1975. Nhung mai
dén nim 1991, do Nha nudc c6 ban hanh chinh sich m& cira dé thu hat dau tu
nudc ngoai, két hop véi su doi méi, nang cao muc sébng cta nhan dan lac do
LPG duogc quay lai st dung ¢ Viét Nam va hinh thanh cac cong ty chuyén cung
cap LPG. Bat dau tir naim 1995 thi mirc tiéu thy LPG hang nim, ngay cang duoc
phat trién manh mé.

Viét Nam 13 mot nude nam trong khu vuc dang c6 sy phat trién rat manh
mé& ca vé san xuét 1an tiéu thu LPG trén thé gio1, va thuc té thi truong ti€u thu
LPG ¢ nudc ta hién nay rat séi dong da va dang dap umg nhu cau st dung LPG
trong tat ca cac nganh, cac linh vyc ciia nganh kinh té.

Theo diéu tra clia cac cong ty trong va ngoai nudc thi nhu ciu tiéu thy

LPG & Viét Nam trong nhitng ndm vira qua nhu sau:

Pon vi tinh: Tan

Nam Mién Bic | Mién Trung | Mién Nam Toan qudc
2001 73.000 40.000 113.000 245.000
2002 87.000 53.000 150.000 290.000
2003 103.000 57.000 173.000 330.000
2004 121.000 62.000 197.000 380.000
2005 139.000 84.000 214.000 437.000




CHUONG II. NHUNG UNG DUNG CUA LPG

I. CAC UNG DUNG CHU YEU CUA LPG.

Trén toan thé gi6i hién nay van dé 6 nhiém mdi truong tré thanh ndi lo
ctia toan nhan loai. N6 doi hoi phai giai quyét tinh trang 6 nhiém méi trudng vo
cung nghiém trong. Ngudn giy 6 nhiém méi trudong chinh 1a cic nha mdy cong
nghiép hoa hoc, luyén kim, ché tao ddu mo, co khi ché tao may... hang trim cac
nha may nay thai vao méi trudng hang trim tan chat doc nhu Cl,, SO,, CO,,
NO,, cac hop chat thuy ngan, chi...cac phuong tién van tai chay bing dong co
d6t trong, cac vu tran dau do tai nan, hiéu Gmg nha kinh... di gdy nguy hiém truc
tiép dén cudc sdng loai nguoi.

Chinh vi vay, van dé bao vé méi truong ngdy cang yéu cau nghiém ngit.
Dé dap mg phan nao d6 han ché chat thai sinh ra tir cac qué trinh khac nhau,
trong cac phuong tién giao thong nguoi ta da str dung ngudn ning luong sach,
nguyén li¢u sach va da sur dung cac thanh tuu khoa hoc ki thuéat dé xay dung céc
cong nghé khong co hay rét it thai ra cac chat doc hai.

Trong nhitng doi hoi d6 thi LPG da dap tng duoc mdt phan rat 1on cac
yéu cau dé ra. LPG 1a nguyén liéu chay hoan toan, khong c6 tro va hau nhu
khong c6 khoi. LPG ¢6 d6 sach cao, khong 1an cac tap chit &n mon, 14 nhién liéu
khong gay 6 nhiém moi truong.

1. Ich lgi ciia viéc siv dung LPG.

LPG duoc xem l1a mot loai nhién lidu cong nghiép nhung dong thoi nd
cling 1 nhién liéu dung trong gia dinh. Kha ning vin chuyén dé& dang va co
nhiét luong cao nén LPG c¢6 nhiéu tmg dung trong céng nghiép va trong thuong
mai.

O nudc ta LPG dugc sir dung rat nhiéu trong cac nganh cia nén kinh té
qudc dan, n6 da mang lai loi ich to 1on:

- Cung cip cho ngudi tiéu dung loai nang lugng sach, khéng gay 6 nhiém
moi trudng.

- St dung LPG tao cho cac co sé cong nghiép khong nhirng str dung nhién
liéu sach ma con ning cao chat luong san pham.

- Giam pha hoai rimg, gop phan tich cuc vao bao vé mdi truong sinh thai.



- Tao diéu kién cho viéc phét trién cong nghiép LPG ¢ Viét Nam trong
thot gian to1, tao cong an viéc lam cho nguoi lao dong trong cac nganh cong

nghiép c¢o lién quan.
2. Cac wng dung cua LPG trong cdc nganh cong nghiép khdc nhau.
Thanh phan chii yéu ctia LPG 1a propan va butan. Viéc ung dung LPG

thuong pham dugc phan 1am cac loai chinh sau:

- Propan thuong pham: 1am nhién liéu cho dong co hoat déng ¢ nhiing
diéu kién khac nghiét ciia moi trudng (4p suét cao, nhiét o thap).

- Butan thuong pham: st dung lam nhién liéu cho dong co doi héi sy bay
hoi thap hon.

- Hon hop propan - butan: sir dung 1am nhién liéu trong diéu kién bay hoi
trung binh.

- Propan chuyén dung: 1a san pham c6 chat luong cao sir dung trong cac
dong co d6t trong doi hoi ¢ su kich nd cao.

Trong hdn hop propan - butan 14 thich hop cho ché bién thanh cic san
pham khi @6t gia dung vi né c6 ap suit hoi bdo hoa va nhiét do chdy thich hop
trong cac diéu kién binh thudng ctia moi trudng.

LPG c6 nhiét chay cao nam trong khoang 11.300 + 12.000 Kcal/kg twong
duong nhiét tri cua 1.5 + 2 Kg than cui, 1,3 lit dau hoa hodc 1,5 lit xang.

Véi nhitng dic tinh nhu trén LPG tré thanh san pham c6 tinh da dung rét
cao va dugc sir dung trong cac linh vuc khéac nhau.

- Sir dung lam nhién liéu dét trong sinh hoat: dun niu, sudi am...nd gop
phan bao vé moi truong sinh thai, tranh nan chat pha ring.

- Trong cong nghiép: Cac nganh cong nghi€p sir dung LPG lam nhién li¢u
trong dot 10, nung gém, thuy tinh, sanh str, han cat kim loai, 10 hoi nuéc trong
cong nghiép dét nhudm, ché bién thuc phém.

- Trong ndng nghiép: Str dung LPG 1am nhién liéu trong san xuat thic an
gia suc, ché bién, siy nong san, thuc pham.

- Trong giao thong vén tai: Lam nhién liéu thay cho xing nham giam 6
nhién moi trudng.

- Trong cong nghiép hoa dau: st dung LPG trong qua trinh tinh ché san

xuat dau nhon. Ngoai ra né con dugc ung dung la nguyén li¢u hoa hoc dé tao ra



nhirg monme dé tong hop polime trung gian nhu: Polyetylen, polyvinylclorua,
polypropylen, dé san xuit MTBE 1a chét lam ting chi sé octan thay thé cho hop
chét chi pha vao xing.

- Str dung cho nha may di¢n: Dung LPG chay tudc bin dé san xuat ra dién
phuc vu cho cac nganh cong nghiép khac dem lai hiéu qua kinh té cao.

II. CAC PAC TINH CUA LPG.

LPG c6 dic tinh 1a 6 sach cao, khong 13n tap chit &n mon va céc tap chat
c¢6 chira luu huynh, khong gay dan mon cac phuong tién van chuyén va ton chira.
Khi chay, LPG khong gdy 6 nhiém moi trudong, khong gay doc hai ké ca khi
LPG tiép xuc truc tiép vo1 thuc phém. LPG 1a loai khi d6t thuan tién cho viéc
van chuyén va ton chia do kha ning hoa 16ng & 4p suat khong qua cao khi &
nhiét do binh thuong (0,3 + 0,4MPa) vi thé 50001 khi c6 thé hoa long dé chira
trong binh chura 20 lit 16ng.

Tinh chit co ban cia LPG.
a. Thanh phan.

LPG chi yéu bao gdbm ca cac hydrocacbon parafin c6 cong thicc chung
C,Hjn1. CO olefin hay khong 1a phu thude vao phuong phap ché bién. LPG la
hdn hop clia cac hydrocacbon nhu butan, propan, izo - butan, hdn hop butan -
propan & trang thai 1éng. Tuy nhién van c6 kha ning trong LPG chua etan,
pentan nhung véi ty 1& khong dang ké.

LPG duogc chira trong cac loai binh chiu 4p luc khac nhau va ton chtra &
trang thai bdo hoa, tic 13 dudi dang long va dang hoi nén véi thanh phan khong
d6i, ap sudt bao hoa trong binh chira khong phu thudc vao lugng LPG bén trong
ma phu thudc vao nhiét 46 bén ngoai. Thong thudng cac loai bon chira chi duoc
chtra gas 10ng t6i da khoang 80 + 85% thé tich binh, phan thé tich con lai danh
cho phan hoi c6 thé gidn nd khi thay doi nhiét ¢ méi truong bén ngoai.

b. Ty l¢ gian no.

LPG c6 ty 1é gidn nd 16n, tir dang 1ong sang dang hoi. Nho hé s6 gidn nd
nay ma LPG tr& 18n kinh té hon khi bao quan va van chuyén dudi dang long.

Ty 1€ gian no: - Propan: 1 thé tich 1éng cho 270 thé tich hoi & 1 atm

- Butan: 1 thé tich long cho 283 thé tich hoi ¢ 1 atm



c. Ap sudt ciia LPG.
Ap suét t6i da cho phép ddi v6i san pham LPG nhu sau:
- Propan C;Hg c6 ap suat 1448 KPa ¢ 37,8°C.
- Butan C,H,, ¢6 4p sudt 438 KPa ¢ 37,8°C

d. Ty trong cua LPG.

Ty trong cua hoi LPG la ty trong gitra trong lugng cua dung tich hoi quy
dinh va trong lugng cua mdt dung tich khong khi twong duong.

- Propan: 1 lit propan hoi can ning bang 1,5 lit khéng khi

- Butan: 1 lit butan hoi can ning bang 2,0 lit khong khi

STT Cac dac tinh DPon vido | Propan Butan
1 | Nhiét do téi han °C 95 130
2 | Diém s6i °C -45 -4
3 | Ty trong thé long Di;s 0,51 0,58
4 | Ty trong dang hoi 1,32 2,01
5 | Thé tich riéng & O°C m’/kg 0,51 0,358
6 | Thé tich riéng hoi/ 1ong & 0°C m’/kg 247 233
Ap suat hoi & 0°C , | 4,7-57|1,03-20
7 | o kg/cm
Ap suat hoi ¢ 50°C 17-21,5] 5-6,25
8 | An nhiét bay hoi Kcal/kg 85,5 89
s . N . Kcal/kg 11.000 10.900
9 | Nang suat tan nhiét thuc té (net) 3
Kcal/Nm 21.000 28.400
10 | Ning sut tan nhiét chung (gross) | Kg/kgLPG | 11.900 11.800
A szt Kg/kgl PG 25,6 15,3
11 | Khong khi can dé dot chay 3 3
m’/m’LPG 23,5 30,0

Ty trong ciia LPG 1ong ning bang 0,51 + 0,58 so véi nude cb ty trong 13 1.
Chinh vi vay, néu LPG tho4t ra ngoai, hoi ctia no s¢€ lan truyén trén mat dat hodc
trén mat nudc ¢ noi thap nhat. Néu c6 gioé no sé tan mat ngay.

e. Tinh doc hai.
LPG khong giy doc. Tuy nhién, néu hit vao sé luong 16n s& bi ngat tho.

Khoéng nén budc vao noi co day hoi LPG vi ngoai nguy hiém bi ngat thd n6 con

c6 tinh dé chay.



£ Diém séi.
Diém s6i 1a nhiét d6 ma & do6 chat 1ong soi ¢ ap suit khi quyén.
- Biém sdi ctia propan 13 -42°C
- Piém s6i ctia butan 13 -4°C.
Khi LPG thoat ra ngoai khong khi,vi LPG gian n¢ va bay hoi nén nhiét o
tai d6 s& giam nhanh, néu LPG tiép xuc véi da c6 thé gay bong lanh.
Dic tinh chung ctia propan va butan thuong pham.
III. BAO QUAN, VAN CHUYEN VA TON CHUA LPG.
LPG trén thé gidi hién nay duogc sir dung rong rai trong rat nhiéu nganh va
13 loai khong thé thiéu & mot s6 qudc gia, dic biét ddi voi nhitng qudc gia co6 nén
cong nghiép phat trién. Do viy, viéc bao quan, van chuyén va tén chira LPG

duoc dac biét quan tam.

1. Vin chuyén LPG.

Pé thuan tién cho viéc t6n chira va van chuyén LPG phuc vu cho qué
trinh st dung, nguoi ta thudng hoa 1ong khi vi butan va propan rat dé hoa long &
diéu kién ap suat khong cao.

Khi hoé long ¢ nhi¢t do thép, khi ¢ nhi¢t d§ thuong thi hoa hoi. Khi chura
LPG trong binh thi 4p suat khoang 3 - 5 atm, nén binh chita phai 1a binh chiu ap luc.

Tuy theo vi tri cia nha may san suét, cac thi truong ti€u thy, noi chung la
LPG duoc van chuyén bang dudng dng. Viéc van chuyén LPG tir ving ndy sang
vung khac, hodc tir noi san xuat dén noi tiéu thuy, nguoi ta co thé van chuyén
bang duong bién, duong sit hoic duong bd. Trén cac phuong tién van chuyén
nguoi ta phai dung binh chtra chiu ap luc cao va c6 hé théng bom chuyén theo
quy dinh. Ddi voi cac hd dan tiéu thy trong gia dinh nguoi ta c6 thé sir dung hé

théng 6ng dan phu hop hodc binh chira c6 ciu tao bang thép dic biét.

2. Bdo qudn va ton chira.

Nguoi ta c6 thé bao quan va ton chira LPG trén mat dat hodc trong long dat
tuy theo mutrc do ton chua, kha nang ti€u thy va diéu kién & mdi vung khac nhau.
- Ton chira trén mdt dit:

Cac thiét bj chira LPG 14 céc thiét bi chiu ap luc dugc thiét ké va ché tao
theo hinh tru nim ngang, hai dau cac hinh ban cau, hodc c6 thé ton chia LPG &

nhitng bon hinh cau vi n6 c¢6 kha nang chiu ap lyc cao. Trén cac bon chira déu



duoc lép dat céc thiét bi bao vé an toan trong qua trinh tdn chira du trong thoi gian
ngan hay dai. Tuy theo nhu cau cua thi trudng hodc muc dich yéu cau chira LPG
ma nguoi ta str dung cac bon chira to nhé tuy theo cac mirc dung tich khac nhau.

- Ton chira trong long dit:

Ngudi ta co thé ton chira LPG trong long dat, trong cic hang dong mudi
hodc mo. Céch ton chira nay an toan va hi¢u qud, song chi thuc hién & mot s6
nude c6 nén cong nghiép phét trién nhu My, Anh, Canada.

Noéi chung, viéc tdon chira LPG hién nay da sb6 duoc tdn chira va bao quan
trong cac bon chira khac nhau. Cac loai bon chira ndy c6 thé chiu 4p sut tir vai
MPa dén vai tram MPa va chira tir vai chuc m’ dén vai tram nghin m’ LPG.

IV. AN TOAN KHI SU DUNG LPG.

LPG la mot chat nguy hiém, rat dé chay no trong qua trinh bao quan, van
chuyén va tdn chtra, van dé an toan duoc dic biét quan tAim. LPG dé bét ltra, néu
thoat ra ngoai thi n6 s& giai phong ra ngoai mot luong khi dé chay nd. Do LPG
ning hon khong khi va nhe hon nudc nén khi bi do ri ra ngoai méi truong dé bi
tu lai & nhitng chd thap, néu dé lau trong phong kin n6 s& choang hét thé tich
khong khi va gay ngat thé, néu c6 mot moi lira, nd s& gay chay nd. Do 1a nhiing
nguy hiém ma nguoi str dung va cung cap can chi y phong tranh.

N6i chung trong qué trinh bao quan, van chuyén va ton chira LPG sy than
trong nghiém chinh thuc hién cac qui trinh qui pham van chuyén 1a mét yéu cau
can thiét dé tranh nhitng ro ri that thoat ciia LPG ra mdi truong giy nguy hiém.
Thiét bi dung trong kho du trit va qua trinh san xuat LPG duoc thiét lap theo qui
trinh thich hop nhu chét liéu, tuong chin, c6 thiét bi do néng do LPG, van an
toan, van giam ap, h¢ théng thoat nudc, hé théng ngét van khéan cép, hé théng
bao chay. Nguon lira phai dugc kiém tra, kiém soat mot cach nghiém ngit.

Do tinh chit nguy hiém va rti do cao ctia LPG ma tai noi ton chtra va san
sut, cac dir liéu tinh toan ta phai du kién duogc tit ca cac kha nang xay ra, tir d6
danh gia cuong do pham vi,cudng do tai nan va yéu t6 lién quan. Trén co so d6
s€ dua ra nhirng bién phap phong ngtra hitu hi¢u. Ngoai ra, tuy LPG khong gay
doc, tuy nhién néu s luong 16n LPG thoat ra ngoai hodc ra phong kin nd sé
chiém chd cua khong khi va giy ngat thd cho con ngudi vi vy mdi ngudi cong
nhan 1am viéc ¢ lién quan dén LPG can phai dugc ddo tao hudng dan day du vé

tinh chit ciia LPG, cach phong ngira va khic phuc khi c¢6 su ¢b xay ra.
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CHUONG III. CONG NGHE SAN XUAT LPG

I. THU GOM VA PHAN LY DAU KHI.

1. Thu gom khi.

Duya trén tinh chat 1y hoa cta hdn hop khi dé lya chon huéng ché bién,
cong nghé ché bién khi cho phu hop véi nhu cu cta nén kinh té qudc dan.

Trudce khi dua khi vao ché bién phai qua cong doan chuén bij dé thyc hién
yéu cau chung d6i voi san pham.

Qua trinh thu gom khi dé ché bién, do cac moé dau, giéng dau c6 dic diém

khac nhau cho nén ngudi ta cling s€ chon cac cong nghé khac nhau cho phu hop.

a. Hé thong thu gom kin.

Co s cong nghé cia hé thong 13 st dung t6i da ning luong cia giéng
khai thac dé van chuyén dau va khi trong hé théng kin. San luong mdi giéng
dugc do trén thiét bi nhom, mdi nhom c6 8 dén 10 giéng. San pham cua giéng c6
ap suat via cao thi trudc khi vao thiét bi nhom, né dugc phan ly trong thiét bi
phan ly riéng & ap sudt cao. Khi tach ra theo duong dng riéng dén noi tiéu thu.
Con dau tho cung mot luong khi con lai duoc dan theo duong 6ng dén hé thong
thu gom chung.

Heé théng nay c¢6 wu, nhugc diém sau:

Uu diém:

- D@ dang trang bi tu dong héa, diéu khién tir xa.

- St dung ning luong via dé van chuyén ca dau va khi.

- Nho van chuyén dau khi trong hé théng tir giéng dén tram phén ly
nhém nén giam duoc ton that cac hydrocacbon nhe.

Nhuoc diém:

- Qua trinh thu gom kin nén khoang cach giita cac thiét bj khai thac

va phan ly xa, rat kh6 van hanh v6i nhitng mo dau c6 ham luong parafin cao.

b. Thu gom ap luc.

San pham cua mdi giéng dau vao thiét bi do nhom roi dén thiét bi phan ly
ap luc khu vyc. Tai d6 thuc hién phan ly cip I ddu mo cung voi khi hoa tan van
chuyén dén tram khi thu gom trung tdm nho 4p suat du cua nd hodc bing bom.
Tai tram thu gom trung tAm s& tién hanh qua trinh phan ly cip II va cap III. Khi

va dau tho s€ dugc chuyén dén noi ché bién riéng.
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Heé théng nay c6 wu, nhugc diém sau:
Uu diém:
- Phuong phap nay van chuyén dugce dau bio hoa tir mdi giéng khai
thac dén tram thu gom trung tdm v6i khoang cach 1on.
- Nang lugng cua via dugc tan dung tdi da.
- Vén dau tu it.
- Hé théng dé trang bi tur dong hoa va diéu khién tir xa.
Nhuoc diém:
- Hé thdng nay van chuyén ca nudc via.
- Nhiét ctia san pham khong duoc sir dung cho qua trinh phén ly.
Hé thong thu gom khi theo hé théng nay rat phu hop véi diéu kién khai
thac dau khi ¢ Viét Nam.

c. Hé thong thu gom déc lip

Hé thong thu gom nay dya trén nguyén tic phan ly san pham ¢ mdi giéng
hodc mot nhom giéng. Trén co sé d6 mdi giéng hodc nhom giéng c6 trang thiét
bi phan ly va bé chira xac dinh san luong giéng. Cac thiét bi nay duoc dit gan
giéng khoan.

Khi va dau mo duoc phan ly ¢ 0,2 dén 0,4 Mpa, chat long dugc bom di,
khi tir thiét bi phan ly thai ra dugc d6t chay dé tranh 6 nhiém hoidc duoc dan dén
noi tiéu thy néu cé diéu kién.

Heé thng nay ¢ wu, nhugc diém sau:

Uu diém:

- C6 thé xem x¢ét tinh trang mdi giéng.
- Kéo dai duogc chu ky cua giéng.

Nhuoc diém:

- Ton that ning lugng via, chi phi 16n cho thiét bi doc 1ap.
- Phan ly ddu mot cAp nén chat luong khong cao.
- Hé théng dé lam tiéu hao hydrocacbon nhe.

2. Phan ly dau va khi.

Phan ly dau khi dé thu khi déng hanh 1a nguyén liéu cho qua trinh héa
dau, dong thoi tranh mat mat cac hydrocacbon nhe trong qua trinh khai thac, van

chuyén nén can phai chon ché do toi vu trong phan ly.
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Tuy theo ap sudt phun cua giéng diu ma nguoi ta chon phan ly mét cap
hay nhiéu cdp. Khi ting 4p sudt trong thiét bj phan ly thi ham luong propan va
butan, pentan va hydrocacbon ning giam, khi d6 khi dong hanh giau metan. Khi
phan ly nhiéu cip lugng hydrocacbon 16ng sau phan ly sé& ting 2 dén 2,5% khéi
lugng. Luong khi tach ra phu thudc vao tbc do chuyén dong va thot gian luu cua
dau mo trong thiét bi phan ly.

Ap dung nhitng tién bo khoa hoc trong viéc cai tién thiét bi phan ly nham
giam t0i da tiéu hao ning luong sao cho ning luong dong dau khi str dung chu
yéu dé van chuyén dau va khi ma khong sir dung tram bom hodc médy nén trung
gian.

Thiét bi phén ly bao gom:

- Ngan phan ly: dung dé tach khi ra khoi chat 16ng

- Ngin lang: dung dé tach hoan toan chét 16ng ra khoi dong khi nhd giam
tbc do dong khi

- Ngin thu gom léng: dé thu gom 16ng tach ra

- Ngan tach giot: dit trén thiét bi phan ly, nhdm tach cac giot 1ong ra khoi
dong khi duogc dit trén dudng dong khi ra khoi thiét bi.

Phu thuc}c vao két cau cta thiét b1 phén ly, nguoi ta chia ra lqai the:}ng
ding hay nam ngang hoac chia theo s6 budng phan ly, mgt hay nhi€u budng.

I1. QUA TRINH LAM SACH KHIi.

Khai thac va thu gom khi trong khi dong hanh ngoai thanh phan 1a cac
hydrocacbon con 13n céc tap chat co hoc, thé 1ong, cac phi hydrocacbon nhu
CO,, N,, hop chét luu huynh, hoi nudc... su ton tai ciia cac tap chat trong khi
d6ng hanh s& gy anh hudng xAu téi tinh trang 1am viéc cua cac thiét bi trong
qua trinh van chuyén va khéng an toan trong sir dung.

Do vay qua trinh 1am sach khi 13 v6 cting quan trong va can thiét.

Qua trinh 1am sach khi bao gdm:

- Lam sach khi khéi céc tap chét co hoc

- Say khi

- Lam ngot khi

1. Lam sach khi khéi cdc tap chit co hoc.
Khi ddu mo thudng chira nhiéu céc tap chat khac nhau & dang 16ng, dang
bui. Nguoi ta thuong 1am sach khi bang cic phuong phap:
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a. Phirong phap ling.

St dung ling tap chat duéi tac dung ling theo trong luc ly tdm. Thiét bi
lang hiéu qua 13 dung xyclon. Xyclon hoat dong dua vao nguyén tac st dung luc
ly tam. Khi xuét hién cac dong khi c6 chtra bui duoc thoéi voi toe dd cao theo
phuong tiép tuyén voi thanh thiét bi, sau d6 theo duong xoan dc, bui ving ra
khoi dong khi theo luc ly tAm roi xudng thing chira, con dong khi sach duoc dan

theo 6ng ¢ gitta xyclon di ra.

b. Phuong phap uot.

C6 thé phun chat 16ng thanh cac hat nhd vao dong khi hodc cho khi 1an
bui di qua 16p chét 16ng, chat 1ong s& 1am am bui, lam cho kich thudc va trong
lugng cua hat bui tdng 1én roi cudn theo dong chat long. Thiét bi lam sach c6 céac
loai sau:

- Loai tinh hoc

- Loai dong hoc

- Loai bé mat udt

- Loai sui bot

Trong céc loai trén thi thiét bj sti bot 1a c6 hiéu qua hon ca.

c. Phuong phap loc.

Cho khi 14n bui di qua 16p ngin xbp, khi s& chui qua 16 nho cuia vét ngan,
con bui bi gitr lai trén bé mat 16p ngan.

Céc phuong phap trén c6 nhitng nhuoc diém:

- Thiét bj duéi tac dung trong luc thi céng kénh, hiéu qua thép.

- Thiét bi lang dudi tac dung cta luc ly tAm tuy gon hon nhung khong thé
loc duoc hét cac hat nho, ton ning luong

- Lam sach bang phuong phap uét trong mot sb truong hop khong ding
dugc vi khi Iam ngudi bao hoa hoi nude.

Do d6 ngudi ta dua ra phuong phap dién truong dé 1am sach khi.

d. Lam sach khi bang dién truong.

Cho khi 1an bui di qua dién trudng véi dién thé cao, cac hat ran sé bi léng
lai trén dién cuc.

Phuong phap nay c6 uu diém:

- D6 sach cta khi cao tir 90 dén 99%
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- Nang lugng ti€u hao it, tr& luc khong qua 15mm cot nude

- Lam sach khi trong diéu kién nhiét do cao, trong mai truong dan mon hoa hoc

- C6 thé tién hanh co khi hoa, ty dong hoa

Néu tach bui bang thiét bi loc dién dua vao sy ion héa khi tic 1a phan ly
khi thanh ion c6 dién tich 4m va duong chuyén dong véi cac dién cuc trai dau.
Khi higu dién thé mot chidu khoang vai nghin von cac khi bi ion hoa hoan toan.
Do sy va cham cac hat bui cling bi nhiém dién va di chuyén td1 cac ban cuc va
bam vao ban cuc do, cac hat bui bi trung hoa vé dién va roi tu do dudi tac dung

cta lyc trong truong. Dé ting kha nang ion hoa ngudi ta c6 thé lam am khi.

2. Qud trinh sdy khi.

Néu ¢6 lugng nudce trong khi déng hanh, khi ty nhién né sé tao diéu kién
hinh thanh cac hydrat véi hydrocacbon. Cac hydrat nay 1a tinh thé mau tring
giéng nhu tuyét hodc nudc da. Ching s& lam tic cac ong dan hay cac thiét bi,
gdy pha v& diéu kién 1am viéc binh thuong dbi véi cac day chuyén cong nghé
khai thac, van chuyén va ché bién khi. Bén canh su c6 mit cua hoi nude va cac
tap chit luu huynh, céc tap chat khac s& anh huéng dén sy an mon kim loai lam
giam tudi tho ctia cac thiét bi, cong nghé néi chung.

Khi duoc séy kho v61 muc dich tach hoi nudc va tao cho khi c6 nhiét do
diém suong theo nude thap hon so voi nhiét do cuc diém ma tai d6 khi dugce van
chuyén hay ché bién.

Thudng ngudi ta hay str dung phuong phap say khi trong cong nghé.

- Phuong phép hap thu

- Phuong phép hap phu

- Phuong phép e ché

- Phuong phap gidn nd khi bang hiéu ung tiét luu.

a. Phwrong phdp hdp thu.

Nguoi ta hay str dung phuong phap hap thu dé sy kho khi tai cic cong
trinh dng dan khi va trong cic nha may ché bién. Cac chat hap thu khi 13 nhiing
dung dich nuéc dam dac nhu Mono Etanolamin, Tri Etylenglycol (TEQG),
Dietylenglycol (DEG), tetraetylenglycol (TREG).

Phuong phap nay dugc sir dung do c¢6 vu diém 1a: kha niang hap thu d6i

vO1 nudc cao, nang suat cao, de€ tai sinh, d§ hit am cao, c6 bé mét riéng 16n.

15



b. Phwrong phdp hdp phu.

Phuong phap hip phu cho phép dat diém suwong theo 4m khoang 100 dén
200°C va siy sdu dén diém swong -85 dén -10°C.

Qua trinh sdy kho khi bang cac chat hap phu dua vao kha ning ctia cac vat
thé ran véi cau tric xac dinh hap phu luong am tir khi ¢ nhiét 46 twong ddi thap
va sau d6 tach 4m khi ting nhiét do. Diéu kién xdy ra sy hdp phu con sau d6 1a
giai hap phy. Su két hop hai qua trinh nay trong thiét bi cho phép tach am mot
cach lién tuc tur khi.

Trong cong nghé cac chat hip phu thuong duoc dung 13 : silicagel, oxit
nhom hoat tinh, bidxit hoat tinh, zeolit 4A va SA.

c. Phuong phdp irc ché.
Pay 1a phuong phap dua dong khi cac chat khac nhau lam ha nhiét d6 tao
thanh hydrat nhu metanol, glycol... Str dung chat ¢c ché doi hoi su phan bd

dong déu tao dugc bé mat tiép xuc 16n nhat gitta chiing vdi nudc.

3. Qua trinh lam ngot khi.

Pbi voi khi dong hanh sau khi khai thac 1én c6 thanh phan chinh la
hydrocacbon tir C, dén C,, trong d6 c6 chira mot luong khi tap, ham lugng cua
khi tap phu thudc vao timg moé dau khac nhau s& c6 ham luong khic nhau. Cac
tap khi nhu CS,, H,S, RSH 14 nhiing tap chat dé gy an mon kim loai, lam giam
hiéu qua cua cac qua trinh xuc tac, giam hiéu qua ché bién, gay ngd doc cho con
nguoi.

Chinh vi vdy qué trinh lam ngot khi 13 cong doan quan trong khéng thé
thiéu trong qua trinh ché bién khi.

Hién nay nguoi ta tim ra duoc nhiéu cong nghé tién tién va da duoc ap
dung vao san xuat cho phép ting kha ning thu hdi H,S va CO, mét cach dang
ké. Cac phuong phap 1am ngot khi dugc ap dung la:

- Phuong phép hap thu

- Phuong phép hap phu

- Qua trinh lam sach khi bang than hoat tinh bang zeolit, ding nuéc lam
dung méi dé rira.

Trong d6 phuong phap hap thy duoc ding phd bién va c6 hiéu qua kinh té
cao. Tuy thudc vao dic diém tuong tic cta cac hop chit ndy voi dung moi ma

cac chat hap thu co thé hop thanh cac nhom sau.
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a. Cdc qud trinh hdp thu.

- Qua trinh hap thu hoa hoc 1am sach khi bang dung méi nhitng dung dich
nuoc alkanolamin, MEA, DEA, DGA. Ching dua trén phan ung hoa hoc cua
cac hop chat khong mong mudn véi alkanolamin 14 phan tmg hoat dong ciia cac
chat hap thu. Qu4 trinh hap thy hdn hop duoc sir dung nhiéu dé xir Iy cac ngudn
khi ¢6 chira CO,, H,S voi 4p suat riéng phan thap. Qué trinh ndy dam bao khur
triét dé H,S, CO, cac ap suat va ndng do lam viéc ciia chiing trong khi ban dau
khac nhau, do hoa tan cta hydrocacbon trong nhitng chat hap thu nay khong
cao, thiét bi va cong nghé ctia qué trinh nay don gian.

- Qua trinh 1am sach bang phuong phép vat 1y, cac hop chat khong mong
mudn bang cic dung moi hiru co nhu propylen cacbonat, dimetyl ete
polyetylglycol, N-metylpyrrollidon. Chiing dwa trén hap thy vat 1y cht khong
phai phan trmg héa hoc.

Uu diém:

- Cac chat hap thy: khong sir dung hat, khong gy an mon thiét bi, nhiéu
chat c6 nhiét d6 dong dic thip, day 1a diéu quan trong trong truong hop ap dung
chiing & diéu kién khi hau lanh.

- Chi phi dau tu va van hanh it hon so véi qua trinh hap thu héa hoc.

Nhuoc diém:

Céac dung moi vat 1y hap thu nhiéu hydrocacbon dan dén tén dung méi.
Qua trinh hip thu vat Iy khong 1am sach triét dé khi nguyén liéu.

- Céc qua trinh lam sach khi khoi hdn hop chit khong mong mudn bang
dung moéi 13 hon hop dung dich nudc alkanolamin véi dung méi hitu co nhu
metanol.

U diém: C6 thé tach triét dé tap chat khoi khi.

Nhwoe diém: Dung moéi to hop twong ddi tét cac hydrocacbon nén han

ché linh vuc str dung cta qua trinh hap thy vat 1y va hap thu hdn hop.

* Lam sach khi bang dung moi Monoetanolamin (MEA):
Nguoi ta st dung phuong phap nay rong rai vi dung moi monoetanolamin
c¢6 kha niang hap thu cao H,S va CO..

Uu diém:
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- Khi H,S va CO, duoc lam sach triét dé trong khi déng hanh, duoc dam
bao trong khoang ap sut riéng phan rong.

- Céc thiét bi va hé thong cong nghé don gian va co d6 bén cao.

- MEA d¢ ti sinh va c6 tinh 6n dinh cao.

Nhuwoc diém:

- Chi phi van hanh cao.

- D6 bao hoa dung dich thép: 0,3 - 0,4 mol/mol.

- Mitrc thu hdi mercaptan va cac chat hitu co chta luu huynh kha thap.

- Céc tap chit nhu CO,, CS,, SO,, SO; trong khi nguyén liéu khi twong
tac véi dung moi tao thanh hop chat cao phan tir din dén khé hodc khong tai
sinh duoc.

So d6 cong nghé 1am sach H,S va CO, bang dung dich alkanolamin (hinh

1)
T1—) \%i
Yyl 7
( 3 ,
| ¥
11
I \IJ :\‘E
%ﬁ_‘ ‘ 6) —
Hinh 1.

1. Thap hap thy 6. Thiét bj trao d0i nhiét
2. Thiét bi 6n dinh 7. Thap giai hap
3. Thap phén ly ‘ 10. Bé tach
4,9, Thi@t bi lam lanh bajmg nudc 11. Thiét bi gia nhiét
5, 8. Thiét bi lam lanh bang khong khi
I. Khi am II. Khi sach
III. Dung moi I'V. Khi phén ly
V. Mot phan dung moi héa khi VI. Khi axit

VII. Dung moi tai sinh

Thuyét minh so @6 cong nghé :
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Khi nguyén liéu sau khi dugc 1am sach duoc dua vao phia dudi thap hap
thu 1 (dia dudi cing dyoc 1am giau bang dung dich nudc MEA). Dung méi hép
thu dua vao dia trén cta thap hap thu. Trong thap hap thu dung méi dugc tudi
1én toan bd mit thap va hap thy khi axit dugc thoi tir dudi day thap 1én.

Tt dinh thap khi sach duoc dua ra, con chat hap thu da bio hoa ra ngoai &
day thap. Khi sach sau khi qua bo 6n dinh 2 duge dem di st dung, phén long con
lai di xubng bo phan tach 3 cing v6i chat hdp thu ra ¢ day thap. Tai d6 hiéu tng
tiét luu ma hydrocacbon bi héip thu dugc tach ra qua bd phan trao doi nhiét 6 va
chuyén dén thap khir hap thu. O day khi axit, hoi nudc, cac hydrocacbon con sét
lai s& dugc tach ra. Qua trinh dun néng dung méi duoc thue hién nho thiét bi 11
(t°=130°C, P = 0,1 - 0,15 Mpa). Hon hop khi axit, hoi nudc, hydrocacbon thoat
ra tir thap 7 dugc 1am lanh trong sinh han khong khi 8, 9. Sau d6 hon hop c6 hai
pha vao thap tach 10, tai d6 nudc duoc tach ra va quay trd lai thap, con khi axit
duoc dua di st dung. Dung moi téi sinh sau khi dugc lam sach quay trd lai thap

hap thu dé thyc hién tiép qua trinh lam sach.

* Lam sach bang dung moi Dietanolamin (DEA):

Pé st dung néng d6 DEA hop 1y trong dung dich ngudi ta can clr vao
ndéng do khi axit trong nguyén liéu va do bdo hoa dung dich. Thudng st dung
noéng d6 DEA trong dung dich tir 20-30% khdi lwong. Néu khi axit trong dung
dich c6 ndng do tir 0,05-0,08 m*/1 thi sir dung dung méi DEA c6 ndng do tir 20-
25% khdi lugng. Néu khi axit c6 ndng do tir 0,14 - 0,15 m?/I thi dung méi 1a 25-
27%, ndng d6 axit 0,15- 0.17 m*/1 thi DEA c6 ndng do 1a 25 - 30%.

Qua trinh hap thy H,S va CO, vao dung mdéi DEA nhu sau:

2R,NH + H,S = (R,NH),S
(R,NH),S + H,S = 2RNH,HS
R,NH, + H,O + CO, = (R,NH,)CO;
(R,NH,),CO; + H,0 + CO, = 2R,NH,HCO;

Cong thirc cdu tao ciia DEA: (OH-CH,- CH,),NH

Uu diém:

- Khi H,S va CO, dam bao sach triét dé ké ca khi c6 mit ctia CO, va CS,.
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- Dung dich bén vé mit héa hoc trong diéu kién qua trinh d& phuc hoi, ap
suit bdo hoa thap

- Thiét bi va cong nghé don gian.

Nhuoc diém:

- Kha ning hap thu cta dung moi thap.

- Chi phi van hanh cao.

- Kha ning hép thu mercaptan va cac hop chat chtra luu huynh thap.

b. Lam ngot khi bang dung dich cacbonat.

Pay 13 phuong phap sir dung mudi hoa tan cta ion CO5> ¢6 tinh kiém yéu
(nhu K,COs) dé loai bo khi axit H,S va CO,. Qua trinh hap thu dung K,CO;
néng dé hap thy H,S va CO,. Phan ting xay ra nhu sau:
K,CO;+ CO, + H,O = 2KHCO;
K,CO; + H,S = K,S + 2KHCO;4
Qua trinh hép thu H,S va CO,, K,CO; tang 1én khi nhiét do tang va nguoi
ta d& ching minh rang qua trinh nay tién hanh t6t nhéat khi gan v6i nhiét do phan
ung nghich ctia phan tng trén.
Phuong phép nay c6 vu diém 1a chi phi dau tu thap vi khong can c6 thiét
bi trao d6i nhiét gitta dung moi bio hoa va dung mai téi sinh.
c. Qud trinh hdp thu bang midrc.

Phuong phéap nay dugc st dung dé hép thu so bg cac khi axit, nguoi ta
con goi 13 qua trinh rira khi bang nudc. Nguyén 1y hap thy khi axit bang dung
moi 14 nudc xay ra dong thdi cia hai qua trinh: hap thy vat Iy va hap thu hoa
hoc.

Uu diém:

- Thiét bi don gian

- Khong mét nhiét trong qua trinh 1am viéc.

- Dung méi dé kiém

- Dung mdi khong phan ung véi CO,, CS,,

Nhuwoc diém :

- Ning suat khong cao

- Kho khan trong vi¢c thu hoi khi axit dé st dung vao muc dich khac.

- Dé bi 6 nhiém méi trudong
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- Phai xtr Iy nudce thai
III. TACH CAC THANH PHAN KHIi PONG HANH.

Khi sau khi dugc lam sach thi trong thanh phan cua khi dong hanh chi con
lai hydrocacbon. Hdn hop khi nay can tach dé sir dung cho cac muc dich khac
nhau. Hién nay, cac phuwong phap thuong dung dé tach riéng thanh phan khi
d6ng hanh 14

- Phwong phap hap thu

- Phuong phap ngung tu

- Phuong phap chung cit nhiét 6 thap

- Phuong phap nén.

- Phuong phap gian n¢ turbo

Céc day truyén tach khi nguoi ta thu dugce nong do khi etan tach riéng dat
92%, propan va butan dat ndong do tir 96-98%.

1. Phuong phdp ngung tu.

Phuong phap ngung tu 1a phuong phap ma qua trinh ctia nd co thé coi 1a
qua trinh 1am lanh dang ap cho téi nhiét 4o tuong tng véi ap suat do s& xuat
hién pha long.

Céc thanh phan cau tir khi ddng hanh nhu CH,, C,Hg ... c6 nhiét d6 ngung
tu khac nhau, do d6 qua trinh lIam lanh xay ra nhu sau:

Khi gidm nhiét do thi dén mot nhiét dd nao thi khi s& xdy ra hién tuong
ngung tu. Song khi hydrocacbon c6 dic diém 1a chang hoa tan trong
hydrocacbon 16ng, do d6 khi ngung tu chuyén sang pha long thi khong chi c6
ciu tir ¢6 thé ngung tu tai nhiét 6 va ap suat riéng phan d6 ma cac cdu tir co
nhiét do t6i han thip hon ca nhiét d6 cua hdn hop tai do ciing ngung tu va
chuyén sang pha 10ng. Vi du : Nhiét d6 t6i han cta metan 1a -92°C nhung khi c6
1an propan né van chuyén sang pha long & nhiét d6 10°C.

Qua trinh hoa tan khi vao chat 1ong hay qua trinh ngung tu ludn xay ra su
tda nhiét, luong nhiét téa ra khi hoa tan ciing xap xi khi ngung tu vé tri s6. Khi
giam nhiét d6 thi luong long s& ting 1én va ciing 13 lac lam thay d6i thanh phan
pha 16ng, trong chat 1ong sé& tang cic ciu tir d& bay hoi. Tiép tuc giam nhiét do

hdn hop khi tiép tuc ngung tu va cho dén khi ngung tu hoan toan pha khi.
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Qua trinh ngung tu nhiét do thap, qua trinh lam lanh khi dién ra dén khi
dat mirc do tach cdu tir riéng can thiét ra khoi hdn hop.

Cung mirc d6 ngung tu c6 thé dat dugc bang nhimg to hop cac gia tri
nhiét 46 va ap suat khac nhau. Khi ting ap suat, 4o chon lya trong qua trinh
ngung tu s€ giam, cuong do thay ddi mie do ngung tu khong ty 1€ thuan voi su
thay doi 4p suat va nhiét do. Trong mot khoang gia tri nho, mic d6 ngung tyu s&
thay d6i rat nhanh khi thay ddi gia tri 4p suat. Nhung khi tiép tuc giam ap suét
thi cuong do ngung tu s€ giam. Mirc d§ ngung tu ctia cac hydrocacbon s€ tang
khi &p suat tang va nhiét do khong d6i hodc giam nhiét do véi ap suat khong doi.
Song qua trinh ngung tu ctia hai trudng hop xay ra khac nhau. Néu ting ap sut,
nhiét 6 khong ddi thi mac d6 ngung tu s& ting 1én song sy phan tach cau tir
hydrocacbon s& kém di, trong pha long cung véi cic cdu tir ning s& c6 mot

luong dang ké céc cau tir nhe hoa tan va nguoc lai.
a. Tong quan vé cong nghé ngung tu.

Khi ddng hanh tir noi khai thac dau dugc nén bang may nén khi, sau do
duoc 1am lanh va dua vao thiét bi séy kho. Sau d6 khi dugc dua qua sinh han
lam ngudi va dua vao thiét bi ngung tu nhiét do thép. Tai day khi nén dugc lam
lanh dén nhiét d6 can thiét, sau d6 dua sang bd phan tach khi. Tai day, mot phﬁn
hydrocacbon ngung tu duoc tach ra. Phan ngung tu (goi 13 condensat) cia giai
doan nén va lam lanh khi dong hanh duoc bom tir thing chira qua bo phan trao
ddi nhiét sang thap tach etan, tai d6 phan doan chtra metan dugc tach ra. Sau do
benzen va phan ngung tu d3 duoc tich metan va etan qua thiét bi trao doi nhiét
vao binh chira va s& dugc dua di ché bién tiép.

So d6 cong nghé cua phuong phap nay dugc chia nhé nhu sau :

- Theo sb bac phan ly co ban: Quy trinh duoc chia ra : 1, 2, 3 bac. Mdi
bac nhat thiét phai c6 mot san pham ra & dang long.

- Theo ngué)n nhiét lanh: Chu trinh lam lanh ngoai, chu trinh Iam lanh
trong, chu trinh 1am lanh két hop.

Trong d6 chu trinh lam lanh ngoai khong phu thudc vao so dd cong nghé
va cac tdc nhan lam lanh riéng, tuy thudc vao cac tac nhan lam lanh, ma chu
trinh lam lanh ngoai chia ra hai nhom:

+ T4c nhan lanh mot ciu tu

+ T4c nhan lanh nhiéu cdu tir (Hydrocacbon nhe)
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Chu trinh lam lanh ngoai str dung hai hoac nhiéu tic nhan lanh, méot ciu
tor dugc goi la tac nhan lam lanh nhiéu bac.

Chu trinh lam lanh trong chia lam 2 nhom :

+ Nhom tiét luu dong san pham long

+ Nhom dung van giam ap.

V& nguyén tic co thé ap dung quy trinh, trong d6 ngudn lanh thu duoc khi
bbc hoi cac dong long, song truong hop nay khong kinh t& va van hanh phuc
tap, nén it st dung.

Khi ddng hanh dugc ché bién theo so d6, trong d6 chu trinh 1am lanh
ngoai bang propan két hop véi chu trinh 1am lanh trong. Trong so d6 nhu trén
thi & giai doan bac nhat thuong ap dung chu trinh 1am lanh ngoai dé 1am lanh khi
t6i nhiét do - 30°C. Con & giai doan hai (bac 2) dé nhan dugc nhiét d6 thip hon

nguoi ta st dung lam lanh trong :
b. Qud trinh ngung tu nhiét do thap c6 chu trinh lam lanh ngodi.

Qua trinh nay cho phép lam viéc voi khi c6 thanh phan tét nhat va ham
luong C > 3 1a 100g/m’. Qua trinh nay c6 hiéu qua lam viéc twong ddi cao, co
thé tach dugc luong etan 12 87% va propan khoang 99% va toan bd hydrocacbon
ning. Tuy thudc vao chit lugng khi, muc dich sir dung ctia san phim ngudi ta c6
thé chon cong nghé khac nhau :

So do cong nghé nhiét do thép 1, 2, hodc 3 bac dé thu san phﬁm la C,, Cs
¢6 chu trinh 1am lanh bang propan, propan-etan.

Qua thyc nghiém ngudi ta thay rang :

Véi qua trinh ngung tu nhiét do théip mot bac thuong khong cd nhiét do
chon loc khong 16m, tiéu tén ning luong cho giai doan tach etan nhiéu. Pé giai
quyét van dé nay, hién nay trong so d6 ngung tu thip mot bac nguoi ta lap thém
cum thiét bi tach so bd etan, tai day etan dugc lam bay hoi mdt phﬁn nho nhiét
lugng hoan luu tir khi bén ngoai thap khir etan .

St dung so d6 ngung tu nhiét do thap c6 chu trinh 1am lanh véi tac nhan
hén hop, chu trinh 1am lanh tuan hoan béng céc tac nhan lanh mot cAu tir etan,
propylen, propan. Sir dung tac nhan lanh hdn hop cho phép nhd bay hoi cc cau
tr nhe s& dat duoc nhiét do thip hon dang ké so v6i diang nhiét bay hoi cua
propan, chinh vi vy ma tach triét dé cac cau tir can thiét. Chu trinh lanh st dung

tac nhan hon hop chia 1am hai nhém :
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- Tac nhan lanh c6 thanh phan khéng d6i (chuan bi trudc)

- Tac nhan lanh thu dugc trong qua trinh (thanh phan c6 thé thay doi phu
thudc vao thanh phan nhap liéu)

Khac v6i so dd ¢o chu trinh 1am lanh trong, & so do tac nhan lanh hon
hop dugc tuan hoan theo chu trinh kin. M4y nén - Thiét bi ngung tu bang khong
khi, thiét bi - may nén, lugng khi hao hut s€ dugc bd sung dinh ky. Nhu da biét
qua trinh bay hoi va ngung tu pha 16ng tao thanh do ngung tu mdét giai doan 16m
hon ngung tu nhiéu giai doan khi ¢ cing ché do cong nghé. Xong qua trinh
ngung tu mot giai doan pha 1ong c6 chta nhiéu cau tir dé bay hoi, d6 1a diéu
khong mong mudn, c6 nghia 1a d§ chon loc cua giai doan ngung tu mot giai
doan thap hon, tuy nhién dé dau tu cho so @6 nhiéu bac can phai dau tu vén 16n.
Do d6 khi dung so d6 ngung tu lanh nhiét d6 thap voi chu trinh lam lanh ngoai
propan dé tach phan doan C3 trd 1én nén dung qui trinh mot bac.

So dd nhiéu bac dung dé tach cac phan doan C2 trd 1én. (Hinh 2).

VIII

Hinh 2. So do cong nghé nha mdy ché bién khi ¢ Tay Virginia (My)
1.Thap tach so bo; 2. Thap siy; 3. Loc; 4. Hé thong trao d6i nhiét va bay hoi
propan; 5,7. Thap tach nhiét do thép; 6. H¢ thong trao ddi nhiét va bay hoti
etylen; 8, 15, 19, 23, 29, 36. Hoi luu; 9. Thét bi 1am mat béng etylen; 10. Thap
tach metan; 11, 16, 21, 25, 31, 39. B6 phan dun s6i day thap; 12. Binh chtra
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trung gian; 13. thap tach etan; 14,33. Chu trinh bay hoi propan; 17. Bloc lam
sach CO,; 18, 22, 27, 28, 32.40. Thiét bi lam mat bﬁng khong khi; 20. Thap tach
propan 24. Thép tach butan; 26. Thiét bi trao doi nhiét; 30. Cot izo - butan; 34.
Binh chira etan; Bloc lam sach H,S; 37. D6t noéng so bo; 38. bloc lam sach
benzin; 41. Thap chung condensat; I. Khi nguyén li¢u; II. Etan; III. Propan; IV.
Izo - butan; V. Can benzin; VI. N - butan; VIII. Khi kho.

+ So dd ngung tu nhiét d6 thip c6 chu trinh 1am lanh t6 hop.

Trong so d6 ndy nguoi ta st dung chu trinh 1am lanh ngoai bang propan,
etylen va co tiét luu dong chét 1ong hoic tude bin gidn nd khi két hop. So d6 nay
c6 thé tach duge C>2. Trong cong nghé c6 thé ap dung so dd cong nghé 1 hoic
2 bac dé thu san pham .

Khi ché bién khi dong hanh theo so dd ngung tu nhiét 6 thap co cong
doan gifin nd khi dé nhan san pham C>3 thi ap suat trude khi thiét bi khong can
16n hon 3,5Mpa. Theo nhiing nghién ctru tinh toan thi sy gidm ham luong C>3
trong khi dong hanh thi mirc do tach propan trén thuc té 1a nhu nhau do sy giam
nhiét do cua dong khi trong qua trinh gian no.

Khi tmg dung céng doan gidn nd 1én dé diéu khién vi cac thong sd cua
qua trinh tu diéu chinh va duoc duy tri & muc do can thiét, dam bao tach cac cau
ttr dinh trude nhu yéu cau.

Tuy ¢6 nhiéu so db céng nghé khac nhau nhung vé co ban tit ca cac qua
trinh déu c6 cac thiét bi chinh nhu: Loc khi dé tach cac giot 1éng va bui co hoc
trude khi dua vao ché bién, say khi tach am, hé thong thiét bi trao doi nhiét tuan
hoan dé tan dung nhiét lanh va may cua dong, chu trinh Iam lanh, thiét bi phan

ly, cum khir metan va etan.
2. Phuwrong phdp hdp thu.

Dua trén co s& cua 2 qué trinh chuyén khéi co ban: hap thu va kha héap
thu.

Tuy theo thanh phan cta nguyén liéu vao (thanh phan khi dua vao xt 1y)
ma so d6 cong nghé c6 thé bo sung thém cac cong doan 1am sach khi khoi cac
tap chat 13 cic tap chét chira oxy va luu huynh.

Trong cac nha may ché bién khi, ap suat trong thiét bi hap thu thuong
thap khong qua 4 Mpa, nhiét do hap thy trung binh 40-50°C, dung mdi sir dung
13 phan doan kerosen c6 khoi luong phan tir 120-240. Str dung dung méi ¢ khoi
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lwong phan tir nho hon s& din dén ton that nhidu dung moi. Néu ting ap suit hay
s6 1an tuan hoan cua dung moéi trong truong hop nay ciing khong lam tang hiéu
qua hap thu.

Quy trinh hap thu ap sut thap cac thong s6 khir metan (etan) thudng dugc
léy nhu sau: p =1,2-2 Mpa, nhiét do nhap liéu: 40-70°C, nhiét d6 day: 190 -
200°C, s dia thyc té nho hon 40. Ché d6 nhiét chay cua thap nay phai tuan theo
nghiém ngit ché do nhiét cta thap hap thu va khir hip thu. Piéu nay cho phép
t61 uvu hoa qua trinh cong nghé cta thap khir metan (etan).

Pé tach triét dé hon cta cau tir nhe, ¢ thé thuc hién bang bién phap nang
cao ap sut, giam nhiét do hap thu, ting s6 lan tudn hoan cua chat hip thu dung
chat hép thu nhe hon.

O cac nha may tach khi dong hanh hién dai c6 thé tach dugc tdi 70-80%
propan, 90% butan va 100% cac hydrocacbon ndng hon. Khi d6 luong etan tach
ra khong qué 25-30%.

St dung nhiét d6 thap 1a khuynh hudéng dic trung phat trién cta qua trinh
tach khi ddng hanh. Phuong phap niy cho phép giam dang ké lwong tudn hoan
chat hip thu va ding duoc cac chat hap thu c6 khéi luong phan tir trung binh
thap.

So dd cong nghé hap thy nhiét do thap (Hinh 3)

VI V]

XII

Y| X111 X1V

XIV

Hinh 3. So' do HNT ciia nha mdy ché bién khi diing dé tach propan v
hydrocacbon ndang tiw KDH ¢ thanh pho Nhiznevartovsk (CHLB Nga)

1,2,3,9,13, 14, 15, 16. Thiét bi trao ddi nhiét
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5,6, 11. Cac thap tach 4,7, 10. BO phan bay hoi propan

8. Thap hap thy 12. Thap hap thy - boc hoi

21. Théap khtr hip thu 17, 18, 20. Sinh han khong khi

19. Héi luu 22. Lo

I. Khi nguyén li¢u II. Khi kho cta thap hap thu va thap hap thy -
bdc hoi sau cong doan bao hoa chat hap thu tai sinh bdo hoa hydrocacbon

V, XI. Khi kho VI. Chét hap thu di tai sinh

VII. Chét hap thu bio hoa VIII. Khi

IX. Condensat X. Etylenglycol tu do

XIII. Chat hap thu bdo hoa da tach etan
XV. Phan doan hydrocacbon ning C> 3.

Khi trudce khi vao cac bd phan TPDN 2,3 va by phan bay hoi propan 4 va
duoc thém etylen glycol dé dugc tich mot phan nude. Tir bo phan bay hoi
propan 4 ra hdn hop khi, etylen glycol d3 hap thu nudc va cac hydrocacbon
ngung tu (condensat) dua vao thap tach 5, sau thap tach etylen glycol di hap thu
nuéc duge dua di tai sinh, condensat duoc dua sang thap hap thu bdc hoi 12 sau
khi di chuyén lanh trong cac bd phan TDN 3 va 15, con khi di vao phan duéi
cta thap hap thu 8 dia trén cung thap hap thy duoc tudi chat hap thu tai sinh va
bao hoa hydrocacbon nhe c¢6 nhiét do bang -23°C. Tir dinh thap hap thu nhan
duoc khi kho dua sang cong doan bao hoa ¢ bd phan bay hoi propan 7, thap tach
6 va hoan nguyén lanh trong bd phan TPN 2 dua di lam nhién li¢u.

Chat hip thu bdo hoa 1y ra tir day thap 8 dua qua van tiét luu (gidn nd tir
P = 4-3,5 Mpa) va sau khi tai sinh lanh trong bd phan TDN 9 duogc dua vao phan
giita cua thap hap thu bdc hoi 12 (P = 3,4 Mpa), chat hip thu dugc lam lanh dén
23°C, con day thap dugc dun nong & nhiét 36 khac nho ¢6 bd phan TDN 13,14,
Tir dinh thap 12 nhan dugc khi kho. Tir day thap 12 nhan dugc chat hip thyu bio
hoa, sau khi dun néng trong bo phan THN 15 di vao phan giita cac thap khir hap
thu 21( p=1,4 Mpa). Tt dinh nhan phan doan hydrocacbon C>3 sau khi ngung
tu va lam lanh trong sinh han khong khi 18 dugc dua vao hoéi luu 19. Mot phan
hydro cacbon quay tré lai 1am giau cho thap khir hp thu, phan con lai duoc lam
lanh trong sinh han khong khi 20 va dua di ti€u thuy.

3. Ché bién khi bang phwong phdp chung cit nhigt dé thap.

Qua trinh chung cAt vé mat nhiét dong thuan lgi hon qua trinh hép thu.
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So dd chung cét nhiét do thap hiéu qua hon so d6 hap thu nhiét do thap va
thiét bi don gian hon. Su khac nhau nguyén tic giita so dd chung cat nhiét do
thap va hap thu nhiét d6 thap 1a nguyén liéu di vao thiét bi sau khi lam lanh
(toan bd hodc 1 dong nguyén liéu) duge cho vao thap chung ma khong can phan
ly so bg, & day khi nguyén li¢u dugc phan thanh khi kho(di ra dinh thap) va
hydrocacbon nang hon (di ra & day thap).

Tuy thudc vao so dd nguyén tic cua qua trinh ché bién khi bang phuong
phéap chung cat nhiét d6 thap ma cac thiét bi chinh (cac thap chung cit) cac phin
doan rong hydrocacbon dugc chia ra thanh thap chung cit bay hoi va thap
ngung tu bay hoi.

Thap chung cat bay hoi 14 thap c6 dong khi nguyén liéu di 1am sach so b
duoc cho vao phan gitta ctia n6 1am viéc hoan toan nhu thap chung cat.

So d6 cong nghé dugc trinh bay & hinh 4.

II

C_ 3
| ATl

VI

Hinh 4. Quy trinh CNT co hai dong vao

1. Thiét bi trao d6i nhiét 2. Thiét bi bay hoi propan 3. Thiét bi phan ly 3 pha 4.
Bom 5. Thap chung cét 6. Thap bay hoi gia nhiét.

[.Khiam IL Khikhé IIL Phan doan hydrocacbon  IV. Dietylenglycol
75% V. Dietylenglycol 98-99% VL. Chat tai nhiét.

4. Phwong phap gidn no turbo.
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Phuong phap nay dua trén co s& khi lam giam nhiét do. Hon hop khi nén
va lam lanh, sau d6 giam P lam cho nhiét do khi giam Xuéng duédi 65,6°. Cac
cAu tir ning tlr etan trd 1én déu bi hoéa 1ong. Hon hop 1ong duoc may nén st dung
nang luong dan khi ciia qua trinh turbo dé van chuyén vao thap chung cat phan
doan thanh cac cau tir riéng .

Qua trinh turbo st dung ¢ nhitng day truyén mudn thu hoi etan triét dé.

qua trinh nay hién nay kha phd bién no c6 thé canh tranh véi phuong phap hip

thu ngay ca trong trudng hop thu hdi etan nhu day truyén san xuat LPG (Hinh 5)

Metan Etan LPG
Nén khi —> — —
Dan turbo l
Ch
Khi long vao | Nha Nha i
l Lém% metan Etan LPG
NGLs long

B

Nguyén liéu >

C, + NGLg T C; +NGLg

Hinh 5. So do ddy chuyén giin né turbo tach khi
Ngoai ra, nguoi ta con su dung phuong phdp nén dua trén co s¢ nén hon

hop khi, sau d6 1am lanh.Két qua 1a cac hydrocacbon niang hon bi ngung tu.
Nhung phuong phép hiéu qua tach C; khong cao.

Nhén xét dbi v6i cong nghé ché bién khi.

Cong nghé ché bién khi c6 thé néi 1a vo ciing quan trong vi né khong chi
anh huong tryc tiép dén chét lugng san pham LPG thu dugc ma con quyét dinh
dén tinh canh tranh cua san phém trén thi truong ndi dia cling nhu xuét khau.
Chinh vi vy ma viéc lya chon qua trinh cong nghé 1a dac biét quan trong va phu
thudc vao hang loat cac yéu to nhu: Chat luong nguyén liéu khi, cac thong sd
cong nghe¢, céac yéu td anh huong, chu trinh 1am lanh... DPbi véi khi co dd béo
rong tir 250 +350g/m’, viéc ap dung cong nghé ngung tu nhiét do thap, hap thu
nhiét d6 thip xem nhu tuong dwong nhau vé mat kinh té. Nhung khi ché bién
khi c6 ham lwong C>3 16n hon 350+400g/m’ thi so dd ngung tu nhét do thap 1a
kinh té hon. Khi d6 nhiét do t6i wu dé ché bién khi 13 -30°C va ta c6 thé ap dung
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chu trinh lam lanh bang propan. Tuy nhién, néu khi c6 ham luong C>3 nhoéhon
250g/m’ thi so dd cong nghé ngung tu nhiét do thap lai co thé 1a khong kinh té
khi ap dung lam lanh propan.

Viéc ap dung so dd nhiét do thap trong diéu kién lam lanh bang propan s&
cho phép tach t6i da prppan va cac hydrocacbon ning ludn dem lai hiéu qua tot
nhat. Trong cong nghé chung cat nhiét do thap viéc ap dung vai khi béo c6 ham
lugng C>3 16n hon 400g/m’ 13 hiéu qua hon ca.

C6 thé ndi, viéc lya chon, tinh toan khi luya chon chu trinh lam lanh déu
phai tun theo cac nguyén tic co ban nhu: Chat luong ngudn khi, do din lanh
riéng, luong tac nhan lanh, nhiét d6 hdn hop trudc van tiét luu, ché do cong

ngh¢ trén toan chu trinh.
IV. PHA TRON THANH PHAN LPG.

Sau khi thu duoc khi qua hang loat cic cong doan cudi cing dé tao ra san
pham LPG.

Pay 1a cong doan cong doan don gian trong tit ca cac cong doan dé san
xuat LPG tiy theo yéu cau cua thi truong vé tiéu thu san pham LPG ma cac nha
san xuat sau khi dd c6 cac thanh phén khi C;, C4 riéng biét s& dem tron 1an
chung véi nhau theo 1 ty 1¢ thich hop lam sao cho dép tng tot yéu cau vé nhiét
cling nhu tinh an toan. Trong qua trinh pha tron thanh phan LPG thi ché d6 cong
nghé phu thudc va ty 18 cdu tir chinh 13 Butan va propan ciing nhu ning suét
thiét bi. Nhiét do trong thap thuong 1a -42°C+-11,3°C, ap suat P = 3+4 Mpa.
Tuy theo muyc dich sir dung ma nguoi ta san xuét dung cac loai may nén 1 cp,
hai cp hay 3 cdp cing véi cac thiét bi chira chuyén dung dé nap nén va ton chira
LPG tai cac ap suat khac nhau.

Hién nay trén thi truong Viét Nam cé kha nhiéu loai LPG khac nhau do
cac hang cung cép, ty 1é pha tron propan /Bu tan khac nhau nhu 30/70, 40/60,
50/50. Pbi v6i LPG co ty 1¢ 1a 30/70, 40/60 thudng duoc s dung trong sinh
hoat do diéu kién lam viéc ctia binh chtra va ap suét 1a khong cao lam vi vay tao
dugc su an toan cho ngudi st dung va dam bao nhiét tri 16n. Con ty 1€ pha tron
50/50 thuong dugc str dung lam nguyén li¢u trong cac nganh cong nghiép nhu:
nau thily tinh,san xuat ac quy, co khi dong tau (dung LPG dé thay thé axetylen
trong han cat kim loai). San xuat banh keo...do c6 nhiét chy cao, gia thanh

cling ré hon.

30



V.MOQT SO SO PO CONG NGHE SAN XUAT LPG.

Sau khi dau thd dugc 1am on dinh bang nhiing phuong phap da néu trén
thi trong qué trinh van chuyén dén nha may tinh ché, nhimng luong nhd nhung
quan trong ctia LPG va thanh phan nhe hon (metan, etan) con & trong dau duoc
dua dén nha mdy tinh luyén. Tai ddy dau thd duoc chia thanh mot s6 phan nho
qua qua trinh qua qué trinh chung cat. Khi thudc thanh phan nhe nhat dugc tao
ra xem 1a san pham dau tir cot cat phan doan bao gdm LPG, etan, metan. Nhiing
thanh phan con lai bao gdm cac phan ning nhu: dau mo, phan can.

Tuy thudc vao tirng truong hop ma nguoi ta 4p dung cac phuong phap san
xudt thu hdéi LPG & trong cac nha may ché bién khi hay tinh ché nhu phuong
phap nén, phuong phap lam lanh, phuong phap hap thu, phuong phap hap phu.

1.Phwong phap nén khi.
a. So dé cong nghé.

Khi nhién liéu

Propan

P e | T F

Butan

Hinh 6. So' d6 cong nghé sin xudt LPG bang phwong phdp nén khi

a. Thap ct phan doan d. Thiét bi gia nhiét f. Thap cit loai etan
b. Binh acqui e. Thap phan ly g. Thap tach propan
c. May nén

b. M6 ta qua trinh.

San pham hoi ¢ trén cao tir thap cit phan doan dugc nén dén 1,2+1,5 Mpa

(b) may nén (c) va két hop véi san pham dau cta hoi hoa 16ng. Nhitng dong d6
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duoc 1am mat dén 40°C béng khong khi hoac nudc, sau dd duoc chuyén truc
tiép dén may phan ly (e).

Do ap suét cao, phan 16n LPG thu duoc trong pha 16ng ctia sy phan ly
nhiéu hon d6i v6i pha 1ong & thung dc quy (b) phia trén, thanh phan nang hon -
butan dugc quay vong lai & thap phan doan.

Pha 10ng tir may phén ly di qua cot etan (f), san pham hoi tir 46 quay vong
lai may phén ly dé ting vong quay LPG. Pha hoi to may phan ly ma thanh phan
cht yéu 1a LPG dugc dung 1am khi nhién liéu. Con dong san pham 1dng tir cot
cat etan 1a LPG dugc chia lam 2 loai gdm propan va butan trong thap tach
propan.

V&1 phuong phéap nay thi doi héi LPG phai luén dugc quay vong.
2. Phwong phap lam lanh.

Su quay vong cua LPG dat dugc su lam lanh bén ngoai hay su lam lanh tu
d6ng hoic su 1am lanh két hop.

+ Lam lanh ty dong

Phuong phap lam lanh c6 thé thuc hién dugc nhd qua trinh ra ting thé tich
qua van Joule - Thomson (J - T) hodc tuabin md hoéa hop véi sy trao doi nhiét.
trong phuong phap nay 4p suat trong thiét bi cung cip tren may lam giam sy trao
ddi nhiét. Sy lam lanh tu dong co thé cho quay vong LPG > 90% va cua etan >
80%.

a. So do cong nghé.

Khi dem
sir dung

Khi kho

T |

)

LPG va xang tu nhién

Hinh 7. So dé cong nghé sin xuit LPG bing phwong phdp lam lanh
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a. Thiét bj gia nhiét ddy  d. Thap tach metan
b. Thiét bi trao do6i nhi¢t  e. Tudcbin gian nd
c. Thap phan ly f. May nén

b. M6 ta qud trinh.

Nudc, cacbondioxit, sunfua va mot thanh phﬁn cua khi cung cép duoc lam
lanh nho qua trinh cung cdp nhiét lam so6i lai dén cot cit etan, phan con lai 1am
lanh nho sy TDN véi san pham khi tir ¢t etan. Dong khi dugc cung cap két hop
v6i nhau va di qua may phén ly (c). Tir d6, chat 1ong duoc di qua hé théng van
dé 1am giam &p sudt trong ving trung gian cua cdt cat etan. Trong qua trinh gidn
nd, co6 mot phﬁn chat long bdc hoi va nhiét d6 bi ha thép. Ap suat hoi tur may
phan ly giam xudng nhd tudcbin (e). Su gidn né qua tudcbin cling véi su trao
d6i dong nhiét c6 kha niang giam nhiét d6 dén -90 C va kém theo sy ngung tu
cua dong nhiét. Hoi tao ra tir dinh cot cit etan phén 16n 1a metan va etan.

Véi phuong phép trén, ta thu dugce chi yéu 1a hdn hop etan, LPG va xing
tu nhién. Nho cac qué trinh chung cat phan doan ma ta thu dugc cac san pham

theo yéu cau.
3. LPG va sw quay vong olefin.
Vong quay LPG va olefin ¢6 gia tri d6i v6i nha may tinh luyén va khi dau
mo dung & nhiét do thap.
a. So' do cong nghé:

Khi nhién liéu

L
| :
S e

LPG

Hinh 8.
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1, 6. May nén 4. May phan ly A,B. khéi dong
2. Thap say khi 5. cot cat phan doan
3. Trao do1 nhiét 7. Thap phan ly

b. M6 ta qua trinh:

Nha may dung hai tuocbin 1,6 dé khi dugc cip déu véi ap suat 1a nhu
nhau. Trudc khi hdn hop khi dugc 1am lanh dén nhiét d6 thap thi hdn hop khi
dugc lam sach khoi CO, va H,S. Sau khi nén, khi duoc sdy kho bang phuong
phap hap thyu (dung zeolit). Sau khi duoc lam lanh va ngung tu trong bd phan
trao doi nhiét. Chat 16ng va hoi xap xi -42,8°C duoc phan chia trong mdy phéan
ly (4), chat 1ong dén cot cat loai etan trong khi hoi nuéc duoc dua dén tude bin.
Chét 16ng tir may phan ly duoc lam néng lai trude khi dua dén cot cat loai etan
dé giam t6i thiéu sy lanh. Nhiét d cua hoi tir may cat phan ly giam xudng xap
xi - 84,5°C nh¢ su thoat hoi trong tudcbin. Sy ngung tu va su thoat khi dugc
phan chia trén cot cit etan dé dam béo tach 6n dinh.

Khi cdn tr tuocbin va cot cat loai etan & phia trén dugc kiém tra lai va di
dén nhién liéu dau. Dong san pham LPG/ propylen tir cot cat loai etan dugc bom
cho qua trinh tiép theo.

4. Phwong phdp hép thu.

Trong qua trinh hap thu phan tir khi dugc lién két tré lai voi bé mat cua

chit ran. Cac chat hép phu thuong dugc dung: nhom, than hoat tinh, oxit nhom.

a. So' do cong nghé.

f
> { ) g
</
d U
|§ T 7 7 | [ ] Xang tu nhién
Khi nhién li¢u LI ¢
a b c
=
§
=)
5 .
t * Dot nong h
Z Khi dem str dung
Hinh 9.
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a, b,c.Thap hap phu e. Lo @6t h. May loc
d. May nén g. Thap phan ly
b. M6 ta qua trinh.

Dong khi nhién liéu di qua binh dung chat hap thu (a), & d6 hydrocacbon
nang duoc hap thu. Dong khi khac duoc nén & may nén (d) va di vao ddy cua cot
dung chat hap phu (b), cot nay dugc 1am lanh. Dong khi tir (b) duoc chuyén dén
10 (e) va dugc 1am néng dén 300°C rdi chuyén truc tiép vao ccot (e) dé loai bo
cac hydrocacbon duoc hdp phy. Nhitng hydrocacbon ning co trong khi tai sinh
tir budng (e) duoc quay trd lai sau khi 1am lanh trong may phan ly (g). Tir day
khi con lai van tao thanh dong tir budng ban dau (a). Chat 16ng thu duogc tir phia
tai sinh gom: LPG, xing tu nhién. Tir ddy thuc hién qua trinh chung cat phan

doan tiép thi ta thu duoc LPG va san pham xang tu nhién.
5. Thuyét minh ddy truyén so do coéng nghé ciia sam sung - Han Quéc

So dd cong nghé san xuat LPG tir khi dong hanh gém 3 cong doan chinh:
- Chuén bi khi nguyén liéu.
- Ché bién khi.

- Pha tron
a. Chudn bj khi nguyén liéu.

Khi dong hanh duoc thu cing véi qua trinh khai thac dau thé sau khi dugc
thu gom va nén ép tai gian nén trung tim (dit ngoai bién) dugc van chuyén vé xi
nghiép ché bién. Pé thu duoc san pham LPG tot nhat thi trude hét khi dong hanh
phai qua hang loat qua trinh xu ly khi co ban.

Pau tién khi dugc dua vao thap lang L - K 14,15. Tai day tap chit co
trong khi nhu nudc, cat, bui sé dugc tach ra. Khi tiép tuc qua h¢ théng nén, gia
nhiét ban dau dé tao nhiét do va ap suét can thiét, thuong nhiét do - 30 +-10°C,
P = 2 Mpa trude khi vao thap tach khi tiép theo 18,19. Pé loai sach hoan toan
nudc co trong khi nguyén liéu thi trong cong nghé ta sir dung phuong phap hap
thu hay hap phy. V&i phuong phap thi dung méi 1 etylen glycol, con & phuong
phap hap phu thi chat hap phu thi chat hap phu la: silicagel, Al,Os, Zeolit, CaCl,.
Qua trinh sy khi duoc thyuc hién trong thap 21 va 22. Khi nguyén liéu tiép tuc

dua sang thap 23 dé loai hét cac tap chit co hoc mot cach triét dé co trong thanh
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phan khi. Hé thong lam sach nay thuong sir dung dang xyclon hay loc dién tuy
theo chét luong ngudn khi va yéu cau.

Sau khi khi d3 duoc loai hét cac tap chit co hoc va nuéc, tiép tuc vao thiét
bi 10, 11,12 dé lam ngot khi khoi cac phi hydrocacbon nhu CO,, H,S, NO,, CS,.
Trong hé thong lam ngot khi ding cac loai dung mdi nhu etanolamin.

Ban dau dung moi etanolamin dugc gia nhi¢t dén nhiét do can thiét trong
thap 1 va duoc hé thong bom van chuyén truc tiép vao thap tiép xuc khi dé loai
b6 cac khi axit. Khi sach ra khoi dinh thap tiép tuc qua thap 1am sach 10 va
chuan bi cho qua trinh ché bién tiép theo, con dung méi qua hé théng phan lang
5,7 dugc ra nhiét trudc khi ra thap khir hip thuy 2.

b. Ché bién khi.

Sau khi di c6 khi nguyén liéu dat duoc yéu cau dit ra tiép tuc qua cac qua
trinh tach cac thanh phan khi dé duoc cac cau tir riéng biét. Khi sach sau khi qua
thiét bi phan ly 19 duoc dua vao hé théng bay hoi lam lanh 28, 29, 25, 26 dé ra
nhiét dau cho khi. Sau khi condensat duoc tach ra khoi day 2 thap 29, 30 chung
lai dugc ra nhiét dén nhiét d6 thich hop va di vao thap tach propan 34. Phan bay
hoi ra khoi dinh thap dugc qua b phan 6n dinh 31 tai thap tach propan 34 dudi
ché d6 lam viéc: nhiét do, ap suat va chat héip thu thich hop thi cac cAu tir nhe
hon C; va C; duoc tach ra va di ra ¢ dinh thap vao bo phan chia san pham dinh
33. Tai day ta s€ thu duogc C; va phén khi cta cac ciu tir C; duge tach ra & thiét
bi 33 s€ duoc dem di tron véi C, trong thap 41 dé nhan duoc LPG con khi kho
s& duoc dem di phuc vu cho cac nganh cong nghép khac. Phan 1ong di ra tir day
thap tach 34 sé tiép tuc sang thap tach butan 38, tai day butan s& duogc tich ra ¢
dinh thap. Sau khi qua b phan chira san pham dinh 39 chung s& duoc hoa tron
v6i propan tir thap tach 34 trong 41 dé nhan LPG. Naphta ra khoi day thap duoc
dem di phuc vu cho c4ac nganh cong nghiép khéc.

c. Pha tron thanh phan LPG.

Sau khi thu dugc bu tan va propan nha san xudt s& dem hoa tron dé nhan
LPG. Tuy thudc vao muc dich sir dung, thanh phan cu tir propan/bu tan ciing
nhu kha ning ton chira. Viéc nap nén LPG ma ngudi ta san xuét ra loai binh
chiu ap luc khac nhau
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Hinh 10. So dé cong nghé nha mdy sin xuit LPG

1. Théap gia nhiét amin 10, 12. Thap lam sach 21, 22. Thap loai nudc 32. Condensat

2. Thap chung cit amin 13. Hé thong gia nhiét tai sinh 23. Thap loc bui 33. Thap chtra san pham C;

3. Hé thong 1am lanh bang khong khi 14. Thap phan ling 16ng - khi 24. H¢ thong nén - day 37, 40. Hé thong gia nhiét day
4. Thap chua - 6n dinh amin 15. Thap tach 25,26, 27, 28. Hé thong bay hoi - lam lanh  38. Thap tach butan

5. Thap tach bot amin 16. May nén 29. Thap tach ap suét cao 39. Thap chtra san pham

6. Hé thdng trao d6i nhiét 17. Hé théng 1am lanh 30. Phan tach ap suét thip 41, 42. Thap chira va tao mu
7,9. Thap loc 18, 19. Phan chia khi du vao 31. Thap 6n dinh 43. Thap chira naphta

8. Hé thong may nén - day 20. Phén chia dau vao
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6. Thuyét minh ddy chuyén céng nghé GPP Dinh Co.

Khi nguyén liéu di vao véi niang sudt 6 triéu m’/ngdy (p = 75 bar, t=28°C)
qua thap tach hai pha SC-01/02; phan nang di vao thap tach ba pha V-03, phan
nhe hon mot phan di vao thap tdch V-01 ning suét 1 triéu m’/ngdy (p = 54 bar),
mot phan dua sang may nén khi K1015/A/B/C/D t6i p = 109 bar qua lam lanh E-
1015/A/B/C/D di vao thap tach V-08.

Tai thap V-01, phan nhe di ra la khi kho, phan nang hon dugc dua sang
thap tach ba pha V-03.

Tai thap V-08, phan nang dua vao thap tich ba pha V-03, phan nhe dugc
dua sang thap hap phu sdy khi V-06 A/B; mot phan duge dua vao tuboexpander,
mot phan qua thiét bi 1am lanh E-14 roi dua vao thap tach khi metan va etan C-
05 (p = 39 bar, ty,, = - 43°C, ty, = - 20°C). San phim dinh thiap C-05 la C1, C2
dugc dua sang thiét bi lam lanh nén t6i p = 109 bar 1a khi kho dem st dung.

Tai thap tach ba pha V-03 (p = 48 bar) tuy thudc cac pha dugc tich ra ma
dugc dua sang thap tach etan C-01 tai dinh hodc giita thap. San pham dinh thap
C-01 dugc dua qua cac may nén K-01/02/03 t6i p = 109 bar quay trd lai hoa
cung dong vao thdp tach V-08. San pham d4y thap C-01 duoc dua sang thap tach
bupro C-02 (p = 11 bar, t, = 154°C).

Tai thdp C-02, san phdm & day thdp qua céc thiét bi trao déi nhiét E-04,
E-09 di ra la condensat. San pham trén dinh thdp dugc dua sang thap tich C,/C,
C-03 (p = 16 bar, ty,,= 46°C, ty, = 97°C). San phdm di ra ¢ dinh thdp la propan,
san pham ddy thap l1a butan.



PAI HOC BACH KHOA HA NOI

THIET KE NHA MAY SAN XUAT LPG
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C-01/02: Thép tach hai pha
V-03: Thap tach ba pha
V-101/08: Thap tach

V-06 A/B: Thap hap phu say khi

Hinhll. So do cong nghé GPP Dinh Co

> E-04 ﬁj\/\
Y

Y

C-01: Thap tach etan

C-02: Thap tach bupro
C-03: Thap tach C;/C,
C-05: Thap tach C,/C,

E-1015/A/B/C/D/14: thiét bi lam lanh
E-04/09/17: trao ddi nhiét
K-01/02/03: May nén khi

CC-01: Tuboexpander
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